
“清华工匠大赛”融合创新赛道产教融合分赛赛题及评审标准

一、北京梦之墨科技有限公司

（1）可穿戴柔性电子创新应用（奖励项目数量3个）
命题内容：柔性电子技术以其独特的柔性、延展性以及高效、低成本制造工艺，在信息、能源、医疗、国防等领域具有广泛的应用前景。

伴随着计算机视觉的发展和在生活实践中的广泛应用，基于各种算法的行为检测和动作识别项目在实践中得到了越来越多的应用，并在相关领域得到了广泛的研究。在行为监测方面，不仅仅有通过图形、温湿度、声音等信息进行蜂群行为的监测，同时更多的应用是集中在人类行为监测上。

人体姿态识别作为行为监测重要参考依据在视频捕捉、计算机图形学等领域得到了广泛应用，主要应用于行为监测、姿态纠正、动作分类，如果将柔性电子技术与人体姿态识别结合，以“无感穿戴”为基础，可在智能家居、自动驾驶、智能监控等领域局产生重要的研究意义和应用价值。

命题要求：

1、提供肢体动作、姿态等柔性传感设备的应用方案，包括但不限于肢体控制工业设备、肢体控制电子产品和生活设施、肢体动作捕捉识别、人体康复训练监测等。

2、要求使用的传感设备为可穿戴式，穿戴舒适。

3、如果有通信需要，需采用无线通信方式。

答题要求：

1、PPT 答辩；

2、有完整的技术路线图、设计方案，并编制方案说明书；

3、提供算法模型和代码（包括测试用例、实验数据和Demo）；

4、提供演示样机；

5、提供技术评价指标和实验结果。

二、深圳科晶智达科技有限公司

（1）新能源电池材料、电解质、器件及应用产品的开发（奖励项目数量3个）

命题内容：随着新能源行业蓬勃发展，对锂电池、氢燃料电池、太阳能电池等新能源器件的各项性能指标和应用场景开发的需求越来越高。制备高安全性、高能量密度、宽使用范围、低制造成本的新能源器件，需要电池材料和电解质的革新，以及新型能源器件及应用产品的开发。

命题要求：1、新能源材料或电解质的开发在电池性能提升上具有显著进步；2、新型能源器件及应用产品具有潜在的商业化价值和显著的成本优势；3、详细说明材料的应用方案。
答题要求：1、PPT答辩；2、完整的技术路线和制备工艺；3、提供材料各项性能指标和样品。

（2）AI for science（奖励项目数量3个）

命题内容：随着新能源行业蓬勃发展，人工智能和智能机器人技术在锂离子电池制造产业中的价值越发明显，AI for science已成为锂离子电池智能制造领域新的发展方向和技术需求。根据不同制造场景的使用需求，开发人工智能或智能机器人融合的新能源产品、技术、装备和应用已重要的研究和应用价值。

命题要求：1、探索人工智能或智能机器人在新能源智能制造中的应用场景及需求；2、开发人工智能或智能机器人融合的新能源产品、技术、装备和应用，并提供相应的设计和实施方案。
答题要求：1、PPT答辩；2、结构、功能完整的新能源产品、技术、装备和应用；3、提供设计方案和技术（产品）报告。
三、机器时代（北京）科技有限公司

（1）交叉双足机器人本体及步态开发（奖励项目数量2个）

命题内容：最近几年人型机器人发展迅速，但距离实际应用还需要解决一些问题，包括智能系统、机器人平衡、作业效率等。机器人的双足，是机器人的运动平衡和运动效率的基础。

命题要求：1、基于机器时代（北京）科技有限公司提供的一体化电机设计和制作双足机器人本体；2、完成双足机器人步态行走；

答题要求：1、PPT答辩。2、有完整的技术路线图、设计方案，编制方案说明书。3、提供算法模型和代码（包括测试用例、实验数据和Demo）。4、提供演示样机。5、提供技术评价指标和实验结果。

（2）轮腿机器人本体及平衡系统开发（奖励项目数量2个）

命题内容：随着具身智能的提出，机器人智能控制有了极大的发展，但机器人对于各种场景地形的适应和运动效率是机器人应用的一大阻碍。轮腿机器人具备轮的高效运动能力，兼具仿生的地形适应能力，可以有效适应各种地形且具备高效率。

命题要求：1、基于机器时代（北京）科技有限公司提供的一体化电机设计和制作双足轮腿机器人本体；2、完成双足轮腿机器人平衡控制，实现基本运动；3.实现双足机器人的弹跳功能。

答题要求：1、PPT答辩。2、有完整的技术路线图、设计方案，编制方案说明书。3、提供算法模型和代码（包括测试用例、实验数据和Demo）。4、提供演示样机。5、提供技术评价指标和实验结果。

（3）仿人手臂本体及运动控制开发（奖励项目数量2个）

命题内容：最近几年人型机器人发展迅速，但距离实际应用还需要解决一些问题，包括智能系统、机器人平衡、作业效率等。仿人手臂，需要具备灵活的自由度，且轻量，对于是机器人的运动平衡和运动效率有极大影响。

命题要求：1、基于机器时代（北京）科技有限公司提供的一体化电机设计和制作仿人手六轴机器人本体；2、完成六轴机械臂的运动学控制；

答题要求：1、PPT答辩。2、有完整的技术路线图、设计方案，编制方案说明书。3、提供算法模型和代码（包括测试用例、实验数据和Demo）。4、提供演示样机。5、提供技术评价指标和实验结果。

（4）模拟建造机器人系统开发（奖励项目数量2个）

命题内容：随着机器人技术、人工智能技术的发展，建筑行业的建造环节正发生巨大变化，未来无人化、快速化的建造将成为现实。目前机器人已经进入建造各个环节，地砖铺设作为建造中装修环节的必要过程，是一项成本高、质量要求高且空气污染严重的工序。地砖铺设机器人结合智能控制技术可以降低铺设成本，提高铺设质量，且避免人在高污染环境下作业。

命题要求：1、基于机器时代（北京）科技有限公司提供的移动机器人和机械臂设计搭建等比模型的地砖铺设机器人；2、实现地砖物料识别、路径规划、搭建规划等功能，完成地砖铺设。

答题要求：1、PPT答辩。2、有完整的技术路线图、设计方案，编制方案说明书。3、提供算法模型和代码（包括测试用例、实验数据和Demo）。4、提供演示样机。5、提供技术评价指标和实验结果。

（5）农业水果采摘复合机器人系统开发（奖励项目数量2个）

命题内容：农业是全人类生存的基础，但愿意从事农业的劳动人民越来越少，农业智能化和无人化是未来的大趋势。水果采摘环节具备水果成熟度识别、水果无损采摘、水果位置随机、采摘周期短等特点，是大多数人参与的主要环节。水果采摘机器人可以结合智能识别技术进行成熟度识别、确定采摘果实位置、水果无损采摘、批量化作业。

命题要求：1、基于机器时代（北京）科技有限公司提供的移动机器人和机械臂设计采摘某水果的采摘机器人；2、实现水果识别、路线识别、自动导航等功能，完成采摘任务。

答题要求：1、PPT答辩。2、有完整的技术路线图、设计方案，编制方案说明书。3、提供算法模型和代码（包括测试用例、实验数据和Demo）。4、提供演示样机。5、提供技术评价指标和实验结果。
四、东方印迹（北京）科技集团有限公司

（1）中国东方文化与潮流融合的产品创新（奖励项目数量3个）

命题内容：华夏文明上下五千年，每个朝代都留下了枚不胜数的文物和瑰宝，从南北方不同建筑，到服饰差异，又从五十六个民族到不同的节庆节气，不同时期都有当时最认可的信仰与偏爱。东方文化有更强的包容性，兼具多种行业，用潮流方式创新文化传承的产品，是让东方文化能更通俗的、带有行业特色的、兼带创作与设计的理念。

命题要求：

1、东方建筑的美学展示与功能化表达，以汉朝建筑为主；

2、五十六个民族及各民族节日民俗延伸的产品功能与情感链接，包括不限于寓意、情感链接、代表性IP、礼物、饰品；

3、仙侠传说延伸的产品功能与情感链接，包括不限于儒家、道家、佛家、少数民族信仰、山海经、用品、文化、寓意、瑞兽等；

4、符合当今生活所需功能的古代用品（古为今用），包括不限于原有功能、创新功能、材料与审美、居家用品、出行用品、配饰服饰等。

答题要求：1、PPT答辩；2、结构、功能完整的线图、设计方案，思想概念产品或创新应用场景小样；3、提供创作设想、制作工艺的方案或研究方案。

（2）中国传统文化与生活情境的融合开发（奖励项目数量3个）

命题要求：

1、汉文化：汉文化、历史、民俗、 人物（王昭君），利用主题内容结合当代生活场景，进行创意性开发IP、产品；

2、封神演义：以封神演义为主的人物、文化、生活、寓意等；

3、山海经系列：以山海经灵兽为主的文化、寓意等；

4、朝代服饰纹样：以各朝代服饰提取纹样及复刻研究；

5、非遗工艺研究：非遗工艺与当代艺术潮流相结合，利用主题内容结合当下生活场景，进行创意性开发IP、产品。

答题要求：1、PPT答辩；2、结构、功能完整的线图、设计方案，思想概念产品或创新应用场景小样；3、提供创作设想、制作工艺的方案或研究方案。

